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Local: Londrina, quarta-feira, 06 de novembro de 2024

N

A
Unidade Executiva do Fundo Parana - UEF

Curitiba/PR

Assunto: Termo de Apresenta¢do de Proposta

Senhor Coordenador Geral,

Vimos pelo presente apresentar a Proposta do Projeto: Bioestimulantes de microalgas e nanoparticulas de zinco
para o tratamento de sementes e aplicacio foliar nas culturas de soja e milho , enquadrado na Area Prioritéria:
Agricultura e o Agronegécio, definida pelo Conselho Paranaense de Ciéncia e Tecnologia — CCT PARANA, a fim
de pleitear apoio financeiro dessa UEF com recursos do Fundo Parana.

Colocamo-nos a disposi¢do para maiores esclarecimentos.

Atenciosamente

Claudemir Zucarelli

Coordenador do Projeto

CEP - Controle de Execugdo de Projetos
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PLANO DE TRABALHO

1. PROJETO FUNDO PARANA

1.1 (X) UEF - Projeto Estratégico
1.2 () USF - Universidade sem Fronteiras
1.3 () Encomenda Governamental

1.2.1 Subprograma:
1.2.2 ODS: Objetivo 2; Objetivo 9 e Objetivo 13

2. AREA PRIORITARIA
Area Prioritaria: Agricultura e o Agronegocio

3. TITULO DO PROJETO

Bioestimulantes de microalgas e nanoparticulas de zinco para o tratamento de sementes e aplicagdo foliar nas culturas
de soja e milho

4. VALOR TOTAL DOS RECURSOS SOLICITADOSAO FUNDO PARANA

Outras despesas de CUSTEIO INVESTIMENTOS TOTAL
RS$ 367.730,00 R$ 172.270,00 RS$ 540.000,00

4.1 VALORES DOS RECURSOS DE CONTRAPARTIDA (Instituicio Parceira)

Outras despesas de CUSTEIO INVESTIMENTOS TOTAL

RS$ 0,00 RS$ 0,00 RS$ 0,00

4.2 VALOR TOTAL DOS RECURSOS DO PROJETO
Outras despesas de CUSTEIO INVESTIMENTOS DOA TOTAL
R$367.730,00 R$172.270,00 R$60.000,00 R$600.000,00

5. ESTIMATIVA DE PRAZOS PARA EXECUCAO DO PROJETO

() 12 meses | () 18 meses | (x) 24 meses | () 30 meses | () 36 meses
*Inicio: A partir da data de contratagdo do Projeto.

6. INSTITUICAO PROPONENTE

INSTITUICAO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO DA UNIVERSIDADE ESTADUAL DE
LONDRINA

CNPJ: 03.061.086/0001-50

Natureza Juridica: Pessoa juridica de direito privado

Enderego: Rua Fernando de Noronha, n° 1426

CEP: 86060-410

Cidade/Estado: Londrina/PR

Telefone e Fax: (43) 3321-3262

e-mail: dir.presidencia@fauel.org.br
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6.1 REPRESENTANTE LEGAL DA INSTITUICAO PROPONENTE \ \Mov- 58 /;f/»]

Nome do Representante legal: Emerson Guzzi Zuan Esteves 0o 0% i
Cédula de Identidade (Instituto/Estado da Federagao): *##**
CPF: ***.074.859%***

Endereco residencial: *****

CEP skokeskoskok

Cidade/Estado: Londrina/PR

Telefone: ***#*

e-mail: *#H*

7. COORDENADOR TECNICO/CIENTIFICO DO PROJETO

Nome: Claudemir Zucarelli

Cédula de Identidade (Instituto/Estado da Federag@o): ***21276 SESP***

CPF: ***.829.609***

Formacao profissional: Gradua¢do em Agronomia

Titulagdo (graduacao e pds-graduacao): Doutorado em Agricultura/Producao Vegetal
Endereco residencial: *****

CEP skskeoskoskok

Cidade/Estado: Londrina/PR

Telefone: *****

e-mail; *#HH*

8. RESPONSAVEL ADMINISTRATIVO E FINANCEIRO DO PROJETO

Nome: Michelly de Moura Aratijo

Cédula de Identidade (Instituto/Estado da Federagdo): ***65. ***
CPF: *** 891.653***

Formacao profissional: Administradora

Titulagdo (graduacdo e pods-graduacao): Bacharelado em Administragdo / Pos-Graduacdo em Gestao Estratégica de
Marketing

Endereco residencial: **#***

CEP skskoskoskok

Cidade/Estado: *###%*

Telefone: ***%*

e-mail; *HHH*

9. ENGENHEIRO CIVIL RESPONSAVEL PELA OBRA

(Caso seja previsto no projeto execugio da obra e/ou reforma)

Nome do Engenheiro Civil:
CREA:

CPF:

Formacao profissional:
Endereco residencial:

CEP:

Cidade/Estado:

Telefone:

e-mail:
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10. RESPONSAVEL PELO CONTROLE INTERNO DO ORGAO (Quando for o caso)

Nome: Clovis Jukovski Neto

Cédula de Identidade (Instituto/Estado da Federagao): ***997.872-4 SSP***
CPF: *** 868.449%**

Formacao profissional: Contador

Titulagdo (graduacao e pods-graduacdo): Bacharelado em Ciéncias Contabeis
Endereco residencial: *****

CEP skskoskoskok

Cidade/Estado: *#*%**

Telefone: *****

e-mail; **#***

11. IDENTIFICACAO DA INSTITUICAO PARCEIRA

11.1 INSTITUICAO PARCEIRA

Instituicdo: UEL - UNIVERSIDADE ESTADUAL DE LONDRINA
CNPJ: 78.640.489/0001-53

Natureza Juridica: Autarquia publica estadual

Representante Legal: Marta Regina Gimenez Favaro

CPF (Reprentante Legal): ***.949.999***

Enderecgo: Rodovia Celso Garcia (PR-445), Km 380

CEP: 86057-970

Cidade/Estado: Londrina/PR

Telefone e Fax: (43) 3371-4311

e-mail: reitoria@uel.br

Institui¢do: Allga-Producao de Biomassa de Microalgas e suas aplicagdes LTDA
CNPJ: 30.296.010/0001-87

Natureza Juridica: 206- 2 — Sociedade Empresaria Limitada

Endere¢o Comercial: Rodovia Celso Garcia Cid n°2500, Barracdo 2, Intuel

CEP: 86057350

Cidade/Estado: Londrina -Parana

Telefone e Fax: 43984535057

e-mail: contato(@novaalga.com.br

Representante legal:

Nome: Cassio Egidio Cavenaghi Prete

Cédula de Identidade (Instituto/Estado da Federagdo): 1369043-0, SSP-PR

CPF: 33143641991

Formagao profissional: Engenheiro Agronomo/Professor/ Socio Fundador da Novaalga
Titulacdo (graduacdo e pos-graduacao): Eng. Agronomo/Dr. em Fitotecnia

Telefone, celular e Fax: 43999529520

e-mail: contato@novaalga.com.br
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12. EQUIPE DO PROJETO

(Recursos Humanos)

S = Fun¢io no .
N° Nome Instituicido Formacao Prf)je 0 e-mail Telefone
Universidade [ R S— Consultoria em
1 | Mauricio Ursi Ventura Estadual de ei'l EIgII;OIHOIO 2 | agricultura de ok ok
Londrina - UEL & produgéo organica
. . Graduada em Consultoria P&D e
Universidde Farmacia e Produgio de
2 | Renata K.T. Kobayashi Estadual de L M *XAk A AR
: Bioquimica/Dr. em | nanoparticulas de
Londrina - UEL : . .
Microbiologia Zn
: : Médico Consultoria P&D e
Ui Veterinario/Dr. em Produgéo de
3 Gerson Nakazato Estadual de i S N EEER Ak ok
’ Genética e Biologia| nanoparticulas de
Londrina - UEL
Molecular Zn
Gestdo - Pesquisa e
; ;s . Desenvolvimento -
4 Cassio Egldlo Rogasl Eng. Ag'ronom(')/Dr. Producio e —— —
Cavenaghi Prete em Fitotecnia
processamento de
Microalgas
Coordenador -
Universidade Eng. Agr;);omo/ Dr. gﬁiz‘;gﬁ;z
5 Claudemir Zucarelli Estadual de . N . N EEEE TEEE
. Agricultura/Produga|  orientagdo em
Londrina - UEL ..
o Vegetal. atividades de
pesquisa
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13. DESCRICAO DO PROJETO

13.1 PROBLEMA E JUSTIFICATIVA

IA seguranga alimentar € a prioridade de todos os paises do mundo e tem se tornado um enorme desafio diante do
crescimento populacional, da escassez de recursos e das condi¢des de estresses do ambiente de producao agricola.
IUm dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel-ODS da ONU, até 2030 ¢ dobrar a produtividade agricola e a
renda dos pequenos produtores de alimentos, buscando o incremento de produtividade e sustentabilidade no
sistema de produgdo. Diante deste cendrio buscando o desenvolvimento de solugdes inovadoras para agricultura
Brasileira que possam atender a agricultura organica e convencional, o objetivo desta proposta € produzir, formular
e avaliar o uso de bioestimulantes de microalgas e a nanoparticulas de zinco no tratamento de sementes ¢ aplicagdo
foliar na cultura de soja e milho, que pode ser tornar uma solu¢@o para incrementar produtividade agricola
Brasileira com uso de tecnologia verde e sustentavel. A empresa Novaalga- Biotecnologia de Microalgas,
desenvolve tecnologias verdes e inovadoras a partir da biomassa de microalgas e obteve carta patente verde (BR
102021012230-7), em seu processo de obtencao de bioestimulante/biofertilizante de microalgas que pode
incrementar a produtividade das culturas de soja em até 9 sacas por ha-1, na cultura de trigo em até 8 sacas por
ha-1, na cultura de milho em até 15 sacas por ha-1 e 25 toneladas de por ha-1 na cultura de cana de agucar. O
imercado global de bioestimulantes e biofertilizantes devem chegar a US$ 4,9 bilhdes até o ano de 2025, com uma
taxa de crescimento anual de 11,46%, tornando-se o mercado mais ativo desde o ano de 2018 e, dentre os paises de
orande potencial comercial, estio na Europa, seguido pelos da América do Norte, Asia-Pacifico e América Latina.
O Brasil ¢ o maior produtor de soja do mundo, produzindo 123,8 milhdes de toneladas na safra 2021/22, com area
plantada de 40,9 milhdes de ha e produtividade média de 3.026 kg ha-1, com relacdo a cultura de milho o Brasil
produziu 113,2 milhdes de toneladas na safra 2021/22, a drea de milho cultivada foi de 21,5 milhdes de hectares.
INossa meta € o desenvolvimento de inovacao verde, eficiente e que produza resultados positivos para pesquisa
cientifica, agricultura brasileira e o ambiente.
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13.2 OBJETO DO PROJETO

IProduzir, formular e avaliar o uso de bioestimulantes de microalgas e a nanoparticulas de zinco no tratamento de
sementes e aplicacdo foliar na cultura de soja e milho.

13.3 METAS A SEREM ATINGIDAS

1 - Gestao Estratégica

2 - Producdo de Bioestimulantes de microalgas e biossintese de nanoparticulas de Zn

3 - Validacdo do uso dos bioinsumos produzidos para o tratamento de sementes e aplicacdo foliar nas culturas de
soja e milho

4 - Analise dos resultados e produgdo de Relatorios

S - Prestagdo de Contas
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13.5 PLANO DE APLICACAO

Disponivel em documento denominado “ANEXO 1 — PLANO DE APLICACAO deste Plano de Trabalho.

13.6 CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

Disponivel em documento denominado “ANEXO 1 — Cronograma de Desembolso” deste Plano de Trabalho.

13.7 CONCLUSAO DAS ETAPAS PROGRAMADAS

Disponivel no Quadro PLANO DE TRABALHO SINTETICO DO PROJETO - Cronograma de Atividades,
Coluna Fim de cada Etapa.

13.8 PUBLICO ALVO

O bioinsumos a base de microalgas ndo possuem produtos similares no mercado Brasileiro, pois os produtos
comercializados atualmente sdo extratos de algas marinhas as quais sdo importadas com alto custo em dolar.

O processo otimizado de producdo de microalgas assim como seu processamento, sdo técnicas de alta relevancia
para comunidade cientifica, pois ¢ uma tecnologia verde e inovadora.

Os principais beneficidrios com o desenvolvimento deste projeto sdo produtores rurais, que poderdo ter uma nova
ferramenta biotecnoldgica para uso a campo que proporcione aumento na produtividade, a tecnologia proposta
abrange desde o pequeno produtor de alimentos a grandes produtores do agronegocio, pois o produto ¢ de base
ecologica e verde. Desta forma possui impacto social abrangente, principalmente incrementando a produtividade
de pequenos produtores familiares, podendo gerar renda.

Com a obtencao de resultados significativos esta tecnologia pode ser escalonada e podera contribuir com o setor
industrial, assim como o estabelecimento de parcerias e canais de venda com revendas agricolas, estimulando o
desenvolvimento de novas oportunidades de emprego e renda para sociedade.

O mercado global de bioestimulantes e biofertilizantes devem chegar a US$ 4,9 bilhdes até o ano de 2025, com
uma taxa de crescimento anual de 11,46%, tornando-se o mercado mais ativo desde o ano de 2018 ¢ dentre os
paises de grande potencial comercial, estio na Europa, seguido pelos da América do Norte, Asia-Pacifico e
IAmérica Latina. O Brasil ¢ o maior produtor de soja do mundo, produzindo 123,8 milhdes de toneladas na safra
2021/22, com area plantada de 40,9 milhdes de ha e produtividade média de 3.026 kg ha-1, com relagdo a cultura
de milho o Brasil produziu 113,2 milhdes de toneladas na safra 2021/22, a area de milho cultivada foi de 21,5
milhdes de hectares, desta forma o pais ¢ uma grande poténcia no agronegocio. Sob o ponto de vista tecnoldgico,
quanto maior a disponibilidade e desenvolvimento de inovacgdo biotecnoldgica neste segmento ¢ possivel buscar
maior produtividade, utilizando produtos com carater organico na produg¢do e a ndo exploracao/utiliza¢do de novas
areas agricultaveis, preservando assim o meio ambiente.
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13.9 QUANTIDADE DE PESSOAS A SEREM DIRETAMENTE BENEFICIADAS PELO PROJETO

IAs pessoas a serem diretamente beneficiadas com a execucdo do projeto, em primeiro momento, sao profissionais
que iram atuar diretamente na execucdo de atividades e divulgacdo, com estimativa acima de 30 pessoas.

lAnalisando de forma macro com obtencao de resultados esperados e a produgdo em maior escala dos bioinsumos
os beneficiarios seriam produtores agricola, profissionais de revendas agricolas, profissionais da industria,
cooperativas agricolas, profissionais de ecossistemas de inovacao, profissionais contabeis, prestadores de servigo
(marketing digital, grafica, revendedores de insumos, etc.), com um niimero estimado acima de 1000 pessoas.

13.10 QUAL A FAIXA ETARIA DE BENEFICIARIOS A SEREM ATENDIDOS PELO PROJETO?

19 a 40 anos; 41 a 60 anos; Mais de 60 anos;

13.11 METODOLOGIA PARA EXECUCAO DO PROJETO

Os experimentos serdo realizados na startup Novaalga-Biotecnologia de Microalgas, no Laboratorio de Fitotecnia
no Departamento de Agronomia-UEL e no Laboratorio de Bacteriologia Basica e Aplicada do Departamento de
Microbiologia- UEL.

1. Cultivo e obtengdo de Bioestimulante de Microalgas

O cultivo de microalgas seu processamento e obtencao do bioestimulante de microalgas sera realizado pela
empresa Novaalga-Biotecnologia de Microalgas de acordo com a patente verde (BR 102021012230-7).

As microalgas utilizadas serdo das espécies Chlorella vulgaris, Scenedesmus dimorphus, Haematococcus
pluvialis e Spirulina platensis ambas mantidas pela empresa Novaalga-Biotecnologia de Microalgas. O meio de
cultivo para C. vulgaris, S dimorphus e H. pluvialis sera preparado com os seguintes nutrientes: MAP; CaCl2;
KNO3; MgSO4; solucao de micronutrientes (11.6% K20, 1.28% S, 0.86% Mg, 2.1% B, 0.36% Cu, 2.66% Fe,
2.48% Mn, 0.036 % Mo e 3.38% Zn) com adicao de extrato de levedura. O meio de cultivo para S. platensis sera
preparado com os nutrientes: NaHCO3; K2HPO4; NaNO3; K2S04; NaCl; MgS04; CaCl2; solucdo de
micronutrientes (11.6% K20, 1.28% S, 0.86% Mg, 2.1% B, 0.36% Cu, 2.66% Fe, 2.48% Mn, 0.036 % Mo ¢
3.38% Zn).

Apos a preparacdo os meios de cultivos serdo autoclavados e inseridos em fotobiorreator, com capacidade
de 5 L-1 para producao de microalgas. Os cultivos serdo inoculados com culturas de cada microalga a 10 % v/v de
outro cultivo pré estabelecido e encaminhados para camara de crescimento com temperatura controlada 25 + 2 °C,
com iluminacao artificial com lampadas de LED, o qual permaneceram até obter as concentragdes utilizadas para o
[processamento.

Para a verificag@o e determinacdo do momento de processamento, sera coletada aliquota em torno de 50 mL|
de cada cultivo, separado a biomassa imida da fase liquida do cultivo e a biomassa imida sera seca até peso

constante e avaliagdo de absorbancia (espectrofotdmetro) a 670nm.

Com as determinadas concentra¢des de células acima de 107 ou biomassa seca acima de 1 g L-1, sera
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realizado o processamento do cultivo em homogeneizador de alta pressdo em faixas de (100 - 1000 bar).

Apos a obtengdo de extrato bioestimulante de C. vulgaris, S. dimorphus, H. pluvialis e S. platensis, sera
realizado a formula¢do com nanoparticulas de Zn e conduzidos experimentos agrondmicos na cultura de soja e
milho.

2.Biossintese de nanoparticulas de Zinco (ZnONPs)

A biossintese de nanoparticulas de Zinco sera realizada no Laboratorio de Bacteriologia Basica e Aplicada
do Departamento de Microbiologia- UEL com extrato de microalgas, sera realizada de acordo com a métodologia
descrita pelos autores Lail et al. (2023).

A biossintese de nanoparticulas de zinco sera realizada com acetato de zinco (solu¢do 1 M), adicionado o
extrato de microalgas em temperatura de 60 ? por 2 h, em pH 8 (NaoH). O extrato de microalgas atua como agente
redutor e para formagdo de nanoparticulas de 6xido de zinco ocorrera a mudanca na cor visivel da solugdo
reacional, com a alteracdo da cor da solucdo que inicialmente ¢ marrom para amarelo (final da biossintese)
evidenciando a formacao de nanoparticulas de oxido de zinco. Desta forma sera realizado a centrifugagdo a 6000 x
g por 15 min e o sobrenadante sera descartado e o pellet sera mantido em estufa a 60 ? por 24 h. Para calcinagdo de
ZnONPs formadas serd encaminhado a forno mufla a 400 ? por 4 h para remover as impurezas.

|As analises de caracterizag@o das nanoparticulas (ZnONPs) serdo realizadas por absorbancia em 354 nm em
espectrofotometro (UV- VIS). As nanoparticulas serdo caracterizadas quanto ao tamanho em potencial zeta usando
Zetasizer (DLS), e grupos funcionais por espectroscopia de infravermelho (FTIR) e a forma das nanoparticulas
pela Microscopia Eletronica de Transmissao no Laboratorio de Multiusuarios da UEL.

3.Tratamento de sementes de soja e milho e avaliacdo de desempenho de soja e milho

Os experimentos serdo realizados no Laboratorio de Fitotecnia-UEL e no laboratorio da startup Novaalga-
Biotecnologia de Microalgas. Os experimentos serdo conduzidos em 2 etapas, onde serdo realizados os tratamentos
de sementes de soja e milho (tabela 1) e teste de germinagdo (etapa 1) utilizando papel toalha umedecido na
propor¢ao de 2,5 vezes a massa do substrato, constando de 50 sementes por tratamento em rolos de papel que serdo
acondicionados em saco plasticos e mantidos em germinadores sob temperatura de 25 °C (BRASIL, 2009) e
ensaios em casa de vegetagdo e a campo (etapa 2).

3.1. Primeira etapa experimental: Delineamento experimental para ajuste da concentragao do extrato de
microalgas, ZnONPs e dose de aplicag@o no tratamento de sementes de soja e milho

Para a determinacdo da concentracdo ideal de trabalho para o tratamento de semente de soja e milho, para
cada espécie de microalga serd realizado o delineamento experimental Box Behnken, constando de 3 varidveis em
3 niveis (-1, 0, 1), em 4 repeti¢des para cada tratamento. Os fatores analisados serdo: 1° concentracao de extrato de
microalgas em % (0, 50 e 100) volume ajustado com H20 destilada por litro, 2° concentracdo de ZnONPs mg L-1
(0, 400, 800) adicionado nas solucdes obtidas da variavel 1° e 3° dose de aplicagdo mL kg-1 de semente (5, 10, 15)
do bioinsumo formulado de acordo com as variaveis 1 ° e 2°.

Tabela 1: Delineamento experimental Box-Behnken para tratamento de semente e teste de germinacao de sementes
de soja e milho, constituido de 3 variaveis independentes: 1° Concentracdo de extrato de microalgas (%), 2°
concentracao de ZnONPs mg L-1 e 3° dose de aplicagdo mL kg-1 do bioinsumo em sementes de milho, avaliadas
em 3 niveis codificado (-1, 0, 1).
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v
1
Dose de aplicagao mL kg™ DN
de sementes

Concentragao de extrato de

L
microalgas % ZHONE = mg L

0 (-1) 0(-1) 10 (0)
100 (1) 0(-1) 10 (0)
0(-1) 800 (1) 10 (0)
100 (1) 800 (1) 10 (0)
0(-1) 400 (0) 5(-1)
100 (1) 400 (0) 5(-1)
0(-1) 400 (0) 10 (1)
100 (1) 400 (0) 10 (1)
50 (0) 0 (1) 5 (-1)
50 (0) 800 (1) 5(-1)
50 (0) 0(-1) 10 (1)
50 (0) 800 (1) 10 (1)
50 (0) 400 (0) 15 (0)

IAp6s o tratamento de sementes (tabela 1), sera realizado o teste de germinagao de acordo com item 3.

3.1.1 Avaliacdes de plantulas de soja e milho em teste de germinacao

As avaliagdes serdo realizadas aos sete dias para milho e oito dias para soja, ap0Os a instalacdo do teste,
registrando-se a porcentagem de plantulas normais, anormais e sementes mortas, conforme critérios estabelecidos
pelas Regras para Analise de Sementes (Brasil, 2009). O comprimento de raizes e parte aérea sera realizado em
quatro repeticdes de 10 plantulas de cada tratamento. Apds o periodo de avalia¢do para cada cultura serdo
determinados os comprimentos de raiz e parte aérea das plantulas normais, com os resultados expressos em cm/
plantula, a massa seca de plantulas, parte aérea e radicular e os resultados serdo expressos em grama por plantulas
das porcdes aérea e radicular.

4. Avaliacdo do tratamento de sementes e aplicacdo foliar em casa de vegetacdo e a campo

Ap0s a determinagao do ponto 6timo de trabalho para o tratamento de sementes (TS) de soja e milho com
diferentes bioestimulantes de microalgas e doses de nanoparticulas de ZnONPs, sera conduzido a segunda etapa
experimental que sera realizada em casa de vegetacdo com a utilizagdo do melhor tratamento obtido para cada
microalga no item 3.1. O ensaio sera conduzido em vasos com capacidade de 12 L de solo (latossolo vermelho com|
textura argilosa), as sementes de soja e milho sero tratadas com fungicida, inseticidas, inoculante para soja
(Bradyrhizobium japonicum) e adicionado o produto bioestimulante de microalgas e ZnONPs. Apds a emergéncia
das plantas sera realizado o tratamento foliar (TF) com o Produto Spirudrop (Novaalga) em estadio V3 para soja e
milho na dose de 2 L-1 ha-1 com uso de pulverizador pressurizado com CO2 com vazdo de 150 L-1 ha-1, os
tratamentos avaliados serdo: 1- Bioestimulante C vulgaris + ZnONPs ( TS)+ Spirudrop (TF); 2- Bioestimulante .
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dimorphus + ZnONPs ( TS)+ Spirudrop (TF); 3- Bioestimulante H. pluvialis + ZnONPs ( TS)+ Spirudrop (TF);4- t
[Bioestimulante S. platensis + ZnONPs ( TS)+ Spirudrop (TF),5- Bioestimulante C vulgaris + ZnONPs ( TS);6-
Bioestimulante S. dimorphus + ZnONPs; 7- Bioestimulante H. pluvialis + ZnONPs ( TS); 8- Bioestimulante S.
platensis + ZnONPs ( TS);9- Controle(sem aplicag@o),os tratamento serdo realizados com 5 repeticdes.

Serdo avaliados parametros fitotécnicos de soja e milho apds 15 dias da aplicagdo TF e as varidveis analisadas
serao: comprimento de plantas (cm), comprimento de raiz (cm), comprimento de parte aérea (cm), massa fresca e
seca da parte aérea e radicular da planta (g) € o nimero de folhas.

Ap6s os resultados obtidos em casa de vegetagdo serdo implementados os ensaios a campo, na Fazenda
[Escola da Universidade Estadual de Londrina-UEL. Os tratamentos para as culturas de soja e milho serdo os
imencionados acima em casa de vegetagdo. Serdo utilizadas parcelas experimentais de 6 linhas com 6 metros de
soja e milho. Para a colheita e quantificacdo da produtividade em kg ha-1, na cultura de soja serdo colhidos as
plantas de uma area de 4 metros das 2 linhas centrais de cada parcela e para cultura de milho serdo colhidos 24
espigas obtidas das 2 linhas centrais de cada parcela. As amostras experimentais serdo debulhadas com uso de
equipamento (trilhadeira de parcela), e os graos obtidos serdo pesados e determinado e o teor de umidade.

4. Analise estatistica

Apos a obtengdo dos resultados sera realizado a andlise estatistica utilizando o software (STATISTICA ¢
R). Serd realizado o teste normalidade dos residuos, homogeneidade das variancias e homocedasticidade, Analise
de Variancia (ANOVA), geracdo de superficie de respostas, parametros desejaveis de otimizagdo (STATSOFT,
2004).
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13.12 PRODUTOS/SERVICOS ESPERADOS

Com a execugdo do projeto espera-se o desenvolvimento de processo otimizado para producdo de nanoparticulas
de Zn com uso de extrato de microalgas, uma nova tecnologia verde que pode ser patenteada, incentivando
desenvolvimento em P&D no pais. Desta forma espera-se o desenvolvimento um processo/produto novo a base de
bioestimulantes de microalgas e nanoparticulas de Zn, que podera ser utilizado na agricultura na organica e
convencional buscando incrementar a produtividade de culturas agricolas.

13.13 CONTRIBUICAO CIENTIFICA, TECNOLOGICA E DE INOVACAO

Os impactos esperados abrangem as vertentes tecnologica, cientifica, social, economica e ambiental, com foco na
inovagdo e aplicagdo industrial. O estado do Parana contribui com grande parte na producdo agricola nacional, cuja
producdo de soja na safra 2021/22, foi de 12,1 milhdes de toneladas, area plantada de 5,6 milhdes de hectares e
produtividade de 2.131kg ha-1, com relag@o a cultura de milho a area plantada foi de 3,1 milhdes de ha, com
producdo obtida de 16,9 milhdes de toneladas, sendo a regido norte do Parand o segmento do agronegdcio como
grande fonte de renda regional.

IA tecnologia proposta € aplicavel para todos os produtores do setor agricola. Abrange desde o pequeno produtor de
alimentos a grandes produtores do agronegocio, pois o produto ¢ de base ecoldgica e verde. Desta forma possui
impacto social abrangente, principalmente incrementando a produtividade de pequenos produtores familiares,
podendo gerar renda. E uma tecnologia que gera emprego na industria (processo de produgdo), nas etapas de
distribui¢do ¢ venda aos consumidores.

[Esta proposta esta desenvolvendo uma tecnologia nacional, ndo dependente de insumos importados, gerando renda
direta no pais. A aplicagdo foliar e o tratamento de semente ¢ uma tecnologia amplamente difundida, sustentavel e
economicamente rentavel ao produtor, e o uso de extratos de microalgas associados a nanoparticulas de Zn pode
potencializar seus efeitos na produtividade agricola ou reduzir os efeitos de estresses de culturas.

O principal fator economico relacionado ao emprego desta tecnologia ¢ o aumento de produtividade com destaque
a rentabilidade da cultura agricola. O processo de producao do produto ¢ tecnologia verde, renovavel e benéfico ao
ambiente, pois as microalgas sdo fotossintetizantes e capturam CO2 e produzem O2, em sua aplica¢do ndo causam
problemas ambientais e pode ser utilizado na agricultura organica. E uma alternativa biologica, ndo extrativista e
nao poluente e geradora de produtos que favorecem o ambiente, o processo de producdo ndo gera passivos
ambientais e o balango energético ¢ positivo mitigando efeitos que causam o aquecimento global, reduz a
dependéncia dos fertilizantes quimicos/sintéticos.

13.14 CONTRIBUICAO NAO FINANCEIRA DA INSTITUICAO PROPONENTE

Divulgar e promover a pesquisa na area da inovagao e da tecnologia;
Colaborar com o desenvolvimento e expansdo da Universidade Estadual de Londrina;
Cooperar com a Universidade, viabilizando e agilizando os processos necessarios durante a pesquisa;

Selecdo e concessao de bolsas de estudos;
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13.15 CONTRIBUICAO DA INSTITUICAO PARCEIRA

IA UEL, contribuird com a utilizagdo de estrutura fisica através de laboratorios/equipamentos € com a dedicacao do
docente coordenador e participagdo de docentes na equipe, visando conduzir as atividades de pesquisa,
desenvolvimento e inovagao de interesse miituo que contribuam para a execugdo das atividades previstas neste
plano de trabalho.

IA UEL, através da AINTEC, ira prestar todo suporte necessario para acompanhamento do Acordo a ser firmado,
suporte em todas as questoes referentes a protegdo da propriedade industrial que vier a ser resultada da presente
proposta, bem como dos eventuais passos de transferéncia de tecnologia que se fizerem necessarios.

13.16 IMPACTO SOCIOECONOMICO

O projeto proposto ¢ aplicavel para todos os produtores do setor agricola. Abrange desde o pequeno produtor de
alimentos a grandes produtores do agronegocio, pois o produto ¢ de base organica e verde. Desta forma possui
impacto social amplo, principalmente incrementando a produtividade de pequenos produtores familiares, podendo
gerar aumento da renda.

E uma tecnologia que pode gerar emprego na industria (processo de produgio), nas etapas de distribuicio e venda
aos consumidores. Esta proposta esta desenvolvendo uma tecnologia nacional, ndo dependente de insumos
importados, gerando renda direta na regiao Norte Pioneira, diretamente no municipio de Londrina-PR. A aplicagdo
foliar e o tratamento de semente ¢ uma tecnologia amplamente difundida, sustentdvel e economicamente rentavel
ao produtor, e o uso de extratos de microalgas e nanoparticulas de Zn, pode potencializar seus efeitos na
produtividade agricola ou reduzir os efeitos de estresses de culturas. O principal fator econdmico relacionado ao
emprego desta tecnologia ¢ o aumento de produtividade com destaque a rentabilidade da cultura agricolas.

13.17 LISTAR OS MUNICiPIOS ABRANGIDOS PELO PROJETO

Os municipios que poderao ser abrangidos pelo projeto em primeiro momento, sdo municipios da regido de
Londrina-PR, do Norte Pioneiro, e do interior de Sdo Paulo- SP. Com a obtencao de resultados significativos e a
producdo em escala dos bioinsumos as regides sdo de ambito Nacional, principalmente com predominancia na
producao de soja e Milho.
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13.18 IDENTIFICAR RISCOS QUE PODERAO PREJUDICAR O DESENVOLVIMENTO DO PROJETO|

E SUGERIR PLANO DE CONTINGENCIAMENTO

Risco

Plano de Contingéncia

Resultados ndo significativos

Realizacdo de Ciclos em P&D

Mal funcionamento de equipamentos/atraso em analises

Remanejamento e procura por servigos de Terceiros
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Gestdo estratégica, identificacdo a resolucdo de pontos

Problemas de execucdo e cumprimento de prazos P
criticos

Otimizagdo de Processos e Sustentabilidade na Producdo,

Aumento de producdo em maior escala .
P ¢ desenvolvimento de MVP.

Participagdo em editais de fomento e captagdo de novos

Necessidade de recursos financeiros para o escalonamento
recursos.

Adequagdo as Normativas e Regras propostas pelo
Ministério da Agricultura e obten¢do de recursos
financeiros

Registro da tecnologia no MAPA- Ministério da
Agricultura Pecuaria e Abastecimento

Divulgacao de resultados, preco competitivo, parcerias

Aceitagdo do Produt Mercad : :
cettagao do Trodulo no Mercado B2B com revendas e cooperativas agricolas.
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14. INFORMACOES COMPLEMENTARES SOBRE A INSTITUICAO PROPONENTE ~ \Z o 58 )5

HISTORICO INSTITUCIONAL

IA FAUEL - Fundagao de Apoio ao Desenvolvimento da Universidade Estadual de Londrina ¢ uma organizacao
sem fins lucrativos, que busca utilizar os beneficios cientificos, tecnologicos, culturais, sociais, econdmicos e de
infraestrutura da UEL a servico de seus parceiros. A comunidade, os governos federal, estadual € municipal e
empresas privadas, podem contar com o suporte da FAUEL na administragdo de convénios e contratos para a
realizacdo de atividades que vao desde a prestagdo de consultorias técnicas até a elaborag@o de projetos de interesse]
publico. A FAUEL tem como meta principal, viabilizar novas parceiras e buscar recursos para as atividades de
ensino, pesquisa e extensdo, a exemplo do que acontece nas melhores Universidades do Brasil e do exterior. As
suas atividades sdo voltadas para a maxima valorizacao dos recursos humanos e materiais da Universidade
Estadual de Londrina, visando auxilia-la na manutengao e desenvolvimento das suas finalidades. A venda de um
produto desenvolvido nos laboratorios da Universidade, um projeto de prestacao de servigos, a implantagdo de
cursos de pos-graduagdo ou a realizacdo de um evento, teste seletivo ou concurso publico, sdo exemplos de
atividades que podem ser viabilizadas pela FAUEL. No momento a FAUEL esta participando do desenvolvimento
de diversos projetos abrangendo atividades de ensino, pesquisa e extensdo. Por sua natureza juridica, a FAUEL ¢é
fiscalizada diretamente pelo Ministério Plblico, o que reflete em seguranca e transparéncia na utilizagio de
recursos.

CEP - Controle de Execugdo de Projetos
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15. DECLARACAO DE COMPROMISSO INSTITUCIONAL

TERMO DE COMPROMISSO

Na qualidade de representante legal do proponente, estou de acordo com a proposta apresentada e declaro, para todos os
fins de direito, conhecer as normas ora fixadas pelo Fundo Parana, assim como inexistir qualquer débito em mora ou
situag¢do de inadimpléncia com o Tesouro Nacional ou qualquer 6rgdo ou entidade da Administragdo Publica Federal,
Estadual e Municipal, que impeca a transferéncia de recursos oriundos pelo Fundo Parana.

EMERSON GUZZI Assinado de forma digital

ZUAN por EMERSON GUZZI ZUAN

ESTEVES:00507485998
ESTEVES:0050748599  pados: 2024.11.13 14:57:09
8 -03'00'

Emerson Guzzi Zuan Esteves
Representante Legal da Instituigdo

Claudemir Zucarelli
Coordenador Técnico/Cientifico do Projeto

Michelly de Moura Araujo
Diretor Administrativo Financeiro

Clovis Jukovski Neto
Controlador
Responsavel pelo Controle Interno da Institui¢do Proponente
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15.1 DECLARACAO DE COMPATIBILIDADE DE CUSTOS

Eu, Emerson Guzzi Zuan Esteves, CPF n° ***.074.859*** ocupante do cargo de Representante Legal da Instituicdo,
DECLARO, para fins de comprovagio junto a SETI/FUNDO PARANA, nos termos do inciso III do art. 08 do Decreto
n. 11.180, de 23 de maio de 2022, sob as penalidades da lei, que os valores dos itens apresentados no Plano de Trabalho
para o Projeto Bioestimulantes de microalgas e nanoparticulas de zinco para o tratamento de sementes e aplicacdo foliar
nas culturas de soja e milho , apresentado pelo(a) FAUEL, estdo aderentes a realidade de execugdo do objeto proposto.

DECLARO, outrossim, que quaisquer despesas no ambito da Unidade Descentralizada para execug¢do do TED, mediante
contratacdo de particulares ou celebracdo de convénios, acordos, ajustes ou outros instrumentos congéneres deverdo ser
obrigatoriamente precedidas dos procedimentos necessarios para apuracdo da compatibilidade dos pregos com os
praticados no mercado.

EMERSON GUZZI Assinado de forma digital
por EMERSON GUZZI

ZUAN ZUAN

ESTEV ESOOS 0748 ESTEVES:00507485998
Dados: 2024.11.13

5998 15:00:18-03'00"

Emerson Guzzi Zuan Esteves
Representante Legal da Instituigdo
UNIDADE DESCENTRALIZADA
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ANEXO I
DECLARACAO DE CAPACIDADE TECNICA

Eu, Emerson Guzzi Zuan Esteves, CPF n°® ***.074.859*** ocupante do cargo de Representante Legal da Instituigdo,
DECLARO, para fins de comprovagio junto a SET/FUNDO PARANA, nos termos do inciso II do art. 08 do Decreto n.
11.180, de 23 de maio de 2022, sob as penalidades da lei, que o(a) FAUEL possui capacidade técnica e competéncia
institucional para executar o objeto proposto no projeto denominado Bioestimulantes de microalgas e nanoparticulas de
zinco para o tratamento de sementes e aplicacdo foliar nas culturas de soja e milho , e respectivo Plano de Trabalho.

EMERSON GUZZ| Assinado de forma digital
EMERSON GUZZI
ZUAN 20

ESTEVESOO 50 74 ESTEVES:00507485998
Dados: 2024.11.13

85998 15:00:38 -03'00'

Emerson Guzzi Zuan Esteves
Representante Legal da Instituigdo
UNIDADE DESCENTRALIZADA
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TERMO DE ADESAO E CONCORDANCIA COM O PLANO DE TRABALHO
E RESPECTIVO PLANO DE APLICACAO

Marta Regina Gimenez Favaro
Assinatura do representante legal
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE LONDRINA
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ePROTOCOLO

Documento: CEPProjeto_50306.11.24.pdf.

Assinatura Qualificada Externa realizada por: Emerson Guzzi Zuan Esteves em 13/11/2024 14:57.

Inserido ao protocolo 21.281.700-7 por: Fabiana Cristina Vaqueiro Longhini Mercer em: 14/11/2024 14:12.

Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n® 7304/2021.

A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cddigo:
a0bf967389913455a2ec8bac351634bc.




